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Un gruppo puleggia sagomatrice (6) per una scantonatrice a nastro avente su di un 
telaio (1) una coppia di pulegge motrice e sagomatrice (3, ,4) per un nastro 
abrasivo (5) , comprende un elemento porta puleggia sagomatrice (9) a forcella 
sostenuto dal telaio (1) , avente un corpo a forma di C con bracci di estremita 
(90, 91), una punta fissa e una contropunta amovibile, entrambi di tipo rotante, 
alloggiate in rispettive sedi di alloggiamento dei bracci di estremita (90, 91) 
una puleggia sagomatrice (4) sotto forma di un rullo cilindrico proyvisto sulle 
sue basi (40, 41) di opposti fori da centro (42, 43) per la punta fissa e, 
rispettivamente, la contropunta amovibile. 
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DESCRIZIONE 
a corredo di una domanda di Brevetto per Invenzione Industriale 
avente per titolo: "Gruppo puleggia sagomatrice per scantonatrice a nastro' 
anome: NUOVA CML S.r.l. 
Inventore designator Alessandro CAPORUSSO 


La presente invenzione concerne un gruppo puleggia sagomatrice di 
scantonatrice a nastro. Anche se nel seguito si fara riferimento alia sola 
scantonatrice a nastro, va inteso che l'oggetto dell' invenzione e applicabile 
ugualmente ad altre macchine funzionanti con nastro abrasivo, quali pulitrici, 
smerigliatrici, levigatrici e lucidatrici. 

La scantonatrice e una macchina atta a realizzare, per molatura, incavi su 

PlStrP.TTlita Hi nP771 tllKrJ Qri F> lr\ rvrr\-f\\\ fV« + ^ U,* t, „ _ . . • . i • 
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pulegge che portano un nastro abrasivo: una delle pulegge e una puleggia 
motrice per il nastro abrasivo, mentre 1'altra puleggia e una puleggia sagomatrice 
folle che coopera con il nastro abrasivo per formare gli incavi. Una morsa per 
tubi e/o pieni e situata vicino la puleggia sagomatrice ed e mobile in 
avvicinamento e allontanamento rispetto a quest'ultima. La puleggia sagomatrice, 
che ha generalmente diametro uguale o prossimo a quello del tubo, e 
intercambiabile per consentire la realizzazione di incavi di diverse dimensioni. 

In scantonatrici della tecnica precedente si e tentato di ottenere 
rapidamente e facilmente l'inserimento e la rimozione della puleggia sagomatrice 
onde ottenere, attraverso un'operazione manuale, una sostituzione con pulegge di 
differenti diametri, e quindi la realizzazione di incavi di diverse dimensioni. 


Fra gli altri, il brevetto statunitense N. 5,357,714 concesso a Landhuis il 25 
ottobre 1994 descrive una scantonatrice, in cui una puleggia sagomatrice ha un 
albero passante con sedi di rotolamento per cuscinetti a sfere. L'albero passante 
della puleggia sagomatrice e ricevuto da un lato in un foro, e dall'altro lato in una 
forcella, dotata di fermo, il foro e la forcella essendo ricavati rispettivamente in 
pareti laterali della macchina. Sul lato interno delle pareti laterali sono montate 
folli rispettivamente due coppie di cuscinetti destinate ad impegnarsi con le 
suddette sedi di rotolamento previste sull 'albero della puleggia sagomatrice. La 
disposizione di questa puleggia sulla levigatrice richiede una lavorazione precisa 
per l'accoppiamento delle sedi di rotolamento con le coppie di cuscinetti. Inoltre, 
e richiesto un numero elevato di componenti. 

II brevetto statunitense N. 5,437,570, anche questo concesso a Landhuis il 
1° agosto 1995 descnve una sea n ton a In ce. m clm una puleggia sagoiiia trice ha un 
tratto d'albero su ogni suo lato. Ogni tratto d'albero e dotato coassialmente di un 
cuscinetto destinato ad essere ricevuto e fermato in sedi rastremate formate 
internamente a rispettive pareti laterali della macchina. Si comprende che la 
disposizione sopra menzionata obbliga a dotare ogni puleggia sagomatrice di una 
coppia di cuscinetti di diametro interno corrispondente al diametro dei tratti 
d'albero. 

Ulteriormente, in una scantonatrice a sostituzione rapida della puleggia 
sagomatrice secondo la precedente domanda di brevetto PCT No. IT 01/00469 
dello stesso inventore un dispositivo di supporto per una puleggia sagomatrice, 
prowista di tratti d'albero nelle sue estremita opposte, e dotato di boccole di 
supporto, alloggianti lin cuscinetto a rotolamento per ricevere un rispettivo tratto 
di detti tratti d'albero della puleggia sagomatrice, le quali sono montate su di 


un'unita mobile collegata tramite un elemento di ancoraggio al telaio della 
scantonatrice. 

Nelle scantonatrici della tecnica precedente il dispositivo di supporto per 
una puleggia sagomatrice e montato su cuscinetti aperti, quindi senza una 
relativa protezione. Pertanto, questi cuscinetti aperti che sono inoltre sottoposti 
all'azione vibrante causata dalle alte velocita nonche all'azione inquinante dei 
trucioli metallici e dei residui della lavorazione del nastro abrasivo, sono 
suscettibili di rovinarsi facilmente e di andare fuori servizio rapidamente con 
aggravio di costi e perdite di tempo dell'operatore. Questo effetto negativo sui 
singoli cuscinetti di estremita e particolarmente rilevante, a parita di nastro 
abrasivo utilizzato e di velocita di rotazione della puleggia motrice, quando la 
puleggia sagomatrice folle ha un diametro molto piccolo per realizzare incavi 
corrispondcnti. la velocita di rotazione della puleggia s ago m since crescendo in 
proporzione inversa alia diminuzione del suo diametro. 

Uno scopo della presente invenzione e quello di consentire il 
posizionamento di una puleggia sagomatrice in una scantonatrice senza rischiare 
che venga bloccata dalla messa fuori servizio dei suoi cuscinetti di supporto. 

Pertanto, secondo la presente invenzione, viene fornito un gruppo 
puleggia sagomatrice per una scantonatrice a nastro avente su di un telaio una 
coppia di pulegge che porta un nastro abrasivo, una delle pulegge essendo una 
puleggia motrice per il nastro abrasivo, e Taltra puleggia essendo una puleggia 
sagomatrice, sostenuta intercambiabilmente sul telaio per cooperare con il nastro 
abrasivo nella realizzazione di incavi di diverse dimensioni in pezzi da lavoro 
tubolari e/o pieni, caratterizzato dal fatto di comprendere: 
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un elemento porta puleggia sagomatrice a forcella sostenuto dal telaio, avente 
un corpo a forma di C con bracci di estremita, ciascuno dei quali e prowisto 
di una sede di alloggiamento coassiale ad un'altra sede nell'altro braccio di 
estremita, 

una punta fissa e una contropunta amovibile, entrambi di tipo rotante, 
alloggiate nelle rispettive dette sedi di alloggiamento di punta fissa e di 
contropunta mobile; 

una puleggia sagomatrice sotto forma di un rullo cilindrico prowisto sulle 
sue basi di opposti fori da centro per detta punta fissa e, rispettivamente detta 
contropunta amovibile. 

Si comprende che il gruppo puleggia secondo la presente invenzione 

consente il posizionamento della puleggia sagomatrice di una scantonatrice in 

rnodo scmplicc c 

Vantaggiosamente, il gruppo puleggia secondo l'invenzione presenta la 
caratteristica tipica del sistema di punta e contropunta di essere autocentrante. 
Inoltre, il sistema di punta e contropunta, consentendo, diversamente dalla 
tecnica precedente, il supporto della puleggia sagomatrice su di una doppia 
coppia di cuscinetti, permette l'uso di relativi alberini piu piccoli. Come effetto 
positivo, la disposizione a coppie di cuscinetti permette maggiori velocita con 
minori vibrazioni e maggiore durata rispetto alia tecnica precedente. 

Inoltre, il numero dei componenti del supporto della puleggia 
sagomatrice e ridotto perche ogni puleggia, di qualsiasi diametro sia, pud essere 
montata sulla stessa punta e sulla stessa contropunta a patto che tutte le pulegge " 


abbiano gli stessi fori da centro. 
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Inoltre, poiche la puleggia e realizzata sotto forma di un rullo 
preferibilmente pieno, tutto il gruppo puleggia sagomatrice presenta una notevole 
rigidita. 

L 'invenzione sara descritta nel seguito con riferimento a sue forme di 
realizzazione, considerate unitamente ai disegni allegati, in cui: 

la Figura 1 e una vista prospettica parziale di una scantonatrice 
impiegante un gruppo puleggia sagomatrice secondo la presente invenzione; 

la Figura 2 e una vista in pianta dalPalto in scala ingrandita, parzialmente 
sezionata, del gruppo puleggia sagomatrice della Figura 1; 

la Figura 3 e una vista in pianta dall'alto, analoga a quella della Figura 2, 
ma con puleggia sagomatrice rimossa dal relativo gruppo; 

la Figura 4 e una vista parziale in pianta dall'alto, analoga a quella della 
Figura 3, limitata ad una prima forma di mezzo di trascinamento di una punta o 
contropunta; e 

la Figura 5 e una vista parziale in pianta dall'alto, analoga a quella della 
Figura 3, limitata ad una seconda forma di mezzo di trascinamento di una punta 
o contropunta. 

Facendo inizialmente riferimento alia Figura 1, vi e rappresentata in vista 
prospettica parziale una scantonatrice dotata di un gruppo puleggia sagomatrice 
secondo la presente invenzione. In essa e indicato complessivamente con 1 un 
telaio, mentre con 2 e contrassegnata una morsa per pezzo tubolare, mostrata 
senza la sua base di appoggio sul telaio 1. 

Una coppia di pulegge 3, 4 porta un nastro abrasivo 5. La puleggia 3 e 
una puleggia motrice per il nastro abrasivo 5, mentre la puleggia 4 e una puleggia 


sagomatrice cooperante con il nastro abrasivo 5 per formare incavi in modo 
convenzionale in un pezzo tubolare (non mostrato). 

La puleggia sagomatrice 4 e intercambiabile con altre di diametro 
differente (non mostrate) per consentire la realizzazione di incavi di diverse 
dimensioni. 

Secondo l'invenzione, come meglio mostrato nelle Figure 2 a 5, che sono 
viste in pianta parziali del gruppo puleggia sagomatrice, la puleggia sagomatrice 
4 fa parte di un gruppo puleggia sagomatrice, indicato complessivamente con 6. 
La puleggia sagomatrice 4 e sotto forma di un rullo cilindrico, preferibilmente 
pieno, nelle cui basi 40, 41 sono ricavati (come mostrato nella Fig. 3) opposti 
fori da centro 42, 43. I fori da centro, come quelli praticati sulle testate di pezzi 
destinati ad essere supportati nella lavorazione su macchine utensili, possono 
essere di tipo unificato. Nella forma rappresentata hanno un tratto troncoconico, 
con una conicita di 60° terminante internamente con un tratto cilindrico, avente 
un diametro uguale a quello della base minore del tratto troncoconico. 

Nei fori da centro 42 e 43 sono inserite rispettivamente una punta e una 
contropunta, che in tutte le figure, anche se con alcune varianti, sono 
contrassegnate genericamente con 7 e, rispettivamente, con 8. La punta 7 e la 
contropunta 8 sono di tipo rotante, e sono supportate nel gruppo puleggia 
sagomatrice 6 da un elemento porta puleggia 9 a forcella. L'elemento porta 
puleggia 9, sostenuto dal telaio 1 in modo noto e quindi non ulteriormente 
descritto, ha un corpo a forma di C con bracci di estremita 90, 91. Ciascuno dei 
bracci 90, 91 e prowisto di una sede di alloggiamento di cuscinetti scelti in 
modo da resistere a carichi radiali ed assiali ai quali sono assoggettate la punta e 
la contropunta. Le due sedi di alloggiamento sui bracci 90, 91 sono coassiali fra 
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loro. In particolare, sul braccio 90, lato punta, e ricavata una sede 10, dove la 
punta 7 e montata in modo fisso, mentre sul braccio 91, lato contropunta, e 
riportata una sede 11, dove la contropunta 8 e montata in modo amovibile. 

Come mostrato nelle Figure 2 a 5, fra la puleggia sagomatrice 4 e almeno 
una fra la punta 7 e la contropunta 8 sono previsti mezzi di trascinamento, che 
assicurano la rotazione di punta e contropunta quando la puleggia sagomatrice 4 
e posta in rotazione dal nastro abrasivo 5 mosso dalla puleggia motrice 3. 

Riguardo ai suddetti mezzi di trascinamento, come mostrato, in 
particolare, nella Figura 2, nella puleggia 4 sono praticati fori 20, ortogonali alia 
superficie troncoconica dei fori da centro 42, 43, come sedi di molle elicoidali 
21. Le molle 21 caricano una sfera 22 contro un incavo corrispondentemente 
formato sulla superficie troncoconica di una punta 7 e di una contropunta 8. 

Con riferimento alia Figura 3 ? nel foro 42 della puleggia 4 e praticato un 
foro 23, parallelo all'asse della puleggia 4, per una spina 24 solidale in maniera 
corrispondente nella punta 7. 

Gli stessi mezzi di trascinamento a spina della Figura 3 sono mostrati, in 
posizione opposta, nella contropunta 8 (Figura 5), mentre quelli a sfera caricata 
a molla sono mostrati, in posizione invertita (la sede per molla elicoidale e sfera 
realizzato nella contropunta 8, invece che nella puleggia 4), nella Figura 4. E 
owio che gli stessi mezzi di trascinamento possono essere applicati alia punta. 

E altresi evidente che i mezzi di trascinamento possono essere diversi, ma 
meccanicamente equivalenti, o potrebbero mancare se Pattrito fra le superfici in 
contatto di punta e contropunta e dei rispettivi fori praticati nella puleggia 
sagonatrice folle e sufficiente a garantire la rotazione solidale delle suddette 
punte e contropunta con la puleggia sagomatrice. 
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Vantaggiosamente, per un migliore centraggio, la punta 7 e la 
contropunta 8 includono, oltre ad una comune parte troncoconica, nell'estremita 
libera, una porzione cilindrica, indicata con 25, di appoggio in fori da centro 
corrispondenti. La porzione cilindrica 25 potrebbe essere utile in caso di un 
allentamento accidentale della spinta su punta e contropunta, qualora le parti 
controconiche delle stesse non fossero piu in contatto con i rispettivi fori da 
centro. 

E evidente che la punta troncoconica potrebbe essere realizzata meno 
convenientemente, invece che sui supporti della puleggia sagomatrice, nelle basi 
della puleggia sagomatrice stessa, per impegnarsi con fori corrispondenti 
realizzati nei supporti delPelemento porta puleggia. 

Facendo nuovamente riferimento alle Figure 2 e 3, vengono descritte in 
modo particolareggiato, la punta fissa 7 e la contropunta amovibile 8. Sia la 
punta 7 sia la contropunta 8 hanno un alberino 70, 80 per il sostegno di una 
coppia di cuscinetti, radiali 71, 81 e assiali 72, 82 separati da un distanziale. I 
cuscinetti 71, 72 e 81, 82 sono trattenuti sull'albero e all'interno delle rispettive 
sedi di punta 10 e di contropunta 11 mediante uno spallamento di battuta 12, 13 e 
un anello elastico di sicurezza, del tipo Seeger, 14 ad inserimento assiale, e un 
dado 15. 

Per consentire lo scorrimento della contropunta mobile, la sua sede di 
alloggiamento 11 e riportata sotto forma di un elemento cilindrico montato - 
scorrevole all'interno di un ringrosso cilindrico cavo 16, esternamente filettato, i 
ncavato sul braccio di estremita 91 dell' elemento porta puleggia 9^<^ 
ortogonalmente ad esso. AU'elemento cilindrico 11 e impedito di ruotare, ad 
esempio mediante una chiavetta 18 scorrevole nella relativa cava 17 realizzata 
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nel braccio 91. Un coperchio 19 internamente filettato e awitato sul ringrosso 
cilindrico cavo 16 a battuta con l'estremita libera dell'elemento cilindrico 
scorrevole 17 tramite l'interposizione coassiale di mezzi elastici di caricamento, 
quali molle a tazza 31, attestate fra l'interno del coperchio e di un 
controcoperchio interno 32. I mezzi elastici di caricamento servono a mantenere 
la puleggia costantemente in presa fra punta e contropunta, nonostante le 
sollecitazioni agenti su di essa. 

II controcoperchio interno 32 e fissato da un suo lato all'elemento 
cilindrico 11 mediante spine 33, mentre e collegato scorrevolmente dalFaltro lato 
al coperchio 19 ad esempio mediante un bullone 34. 

In tal modo, quando una puleggia sagomatrice 4 deve essere montata 
sull'elemento porta puleggia a forcella 9 (Figura 3) e sufficiente avvitare il 
coperchio 19 sul ringrosso cilindrico 16 del suo braccio 91, una volta che la 
puleggia sagomatrice 4 e posta tra punta 7 e contropunta 8. L'avvitamento porta 
a fare avanzare la contropunta 8 solidale all'elemento cilindrico 11 che ne 
costituisce la sede di alloggiamento. Alia fine delFawitamento le molle a tazza 
31 garantiscano una pressione adeguata della contropunta 8 nel foro da centro 43 
della puleggia sagomatrice 4. La rimozione di quest 'ultima awiene, in senso 
inverso, attraverso lo svitamento del coperchio 19. Grazie alia presenza del 
controcoperchio interno 32, anche se il coperchio 19 viene svitato 
completamente la contropunta 8 non rimane all' interno dell'elemento porta 
puleggia 9 ma viene estratta con esso. E evidente, che, se desiderato, cio pud 
essere evitato, non prevedendo il controcoperchio 32 e attestando le molle a tazza 
fra il coperchio 19 e l'elemento cilindrico 11 della contropunta 8. 


Dovrebbe essere compreso inoltre che l'azionamento della contropunta in 
impegno con la puleggia sagomatrice potrebbe essere realizzato con mezzi 
diversi, come ad esempio a leva, a baionetta o simili, che, ad esempio, 
potrebbero aumentare la velocita di sostituzione della puleggia sagomatrice. 
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noo2 AD004 


RIVENDICAZIONI 

1. Gruppo puleggia sagomatrice per una scantonatrice a nastro avente su di un 
telaio (1) una coppia di pulegge (3, 4) che porta un nastro abrasivo (5), una delle 
pulegge (3, 4) essendo una puleggia motrice (3) per il nastro abrasivo (5), e l'altra 
puleggia essendo una puleggia sagomatrice (4), sostenuta intercambiabilmente 
sul telaio (1) per cooperare con il nastro abrasivo (5) nella realizzazione di incavi 
di diverse dimensioni in pezzi da lavoro tubolari e/o pieni, caratterizzato dal fatto 
di comprendere: 

un elemento porta puleggia sagomatrice (9) a forcella sostenuto dal telaio (1), 
avente un corpo a forma di C con bracci di estremita (90, 91), uno (90) dei 
quali e prowisto di una sede di alloggiamento (10) coassiale ad un'altra sede 
(11) nell'altro braccio di estremita (91), 

una punta fissa (7) e una contropunta amovibile (8), entrambi di tipo rotante, 
alloggiate nelle rispettive dette sedi di alloggiamento (10, 11) di punta fissa e 
di contropunta mobile; 

una puleggia sagomatrice folle (4) sotto forma di un rullo cilindrico prowisto 
sulle sue basi (40, 41) di opposti fori da centro (42, 43) per detta punta fissa 
(7) e, rispettivamente, detta contropunta amovibile (8). 

2. Gruppo puleggia sagomatrice secondo la rivendicazione 1, caratterizzato da 
cio che mezzi di trascinamento sono previsti fra detta puleggia sagomatrice (4) e 
almeno una fra detta punta (7) e detta contropunta (8). 

3. Gruppo puleggia sagomatrice secondo la rivendicazione 1, caratterizzato da 
cio che detti mezzi di trascinamento sono costituiti da una spina (24). 
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4. Gruppo puleggia sagomatrice secondo la rivendicazione 1, caratterizzato da 
cio che detti mezzi di trascinamento sono costituiti da una sfera (22) caricata a 
molla. 

5. Gruppo puleggia sagomatrice secondo la rivendicazione 1, caratterizzato da 
cio che la punta (7) e la contropunta (8) rotanti includono una parte troncoconica 
combinata, nell'estremita libera, con una porzione cilindrica (25) di appoggio in 
fori da centro (42, 43) corrispondenti. 

6. Gruppo puleggia sagomatrice secondo la rivendicazione 1, caratterizzato da 
cio che sia la punta (7) sia la contropunta (8) hanno un alberino (70; 80) per il 
sostegno di una coppia di cuscinetti (71, 72; 81, 82), trattenuti sull'alberino (70; 
80) e all'interno delle rispettive sedi (10; 11) di punta e di contropunta mediante 
uno spallamento di battuta (12; 13) e un anello elastico di sicurezza (14; 14) ad 
inserimento assiale. 

7. Gruppo puleggia sagomatrice secondo la rivendicazione 1, caratterizzato da 
cio che detta sede (11) di alloggiamento di contropunta mobile e riportata sotto 
forma di un elemento cilindrico montato scorrevole senza possibility di ruotare 
all'interno di un ringrosso cilindrico cavo (16), esternamente filettato, ricavato su 
uno (91) di detti bracci di estremita dell'elemento porta puleggia (9), un 
coperchio (19) internamente filettato essendo avvitato su detto ringrosso 
cilindrico cavo (16) a battuta con detto elemento cilindrico scorrevole con 
Pinterposizione coassiale di mezzi elastici di caricamento (31). 

8. Gruppo puleggia sagomatrice secondo la rivendicazione 7, caratterizzat^^da ^^5^^ 
cid che detti mezzi elastici (31) di caricamento sono interposti fra deftox 
coperchio (19) e un controcoperchio interno (32) fissato da un suo lato a dett(5^ ' ' 
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elemento cilindrico come sede di alloggiamento (11) della contropunta (8) e 
collegato scorrevolmente a detto coperchio (19). 
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RM 2002 A 000499 

Abstract 

Shaping pulley assembly for belt notching machine 

A shaping pulley assembly (6) for a belt notching machine, including on a 
5 frame (1) a pair of driving and shaping pulleys (3, 4) for a grinding belt (5), 
comprises a shaping pulley holder element (9) like a fork supported by the 
frame (1), having a C-shaped body with end brackets (90, 91), a stationary 
centre and a removable counter-centre, both being live centres which are 
housed in respective said housings of the end brackets (90, 91), a shaping 
10 pulley (4) in the form of a cylindrical roller provided with centre holes (42, 
43) opposite to each other for fixed centre and removable counter-centre, 
respectively on the bases (40, 41) of the shaping pulley. 
[Figure 2] 


15 SPECIFICATION 

Shaping pulley assembly for belt notching machine 

This invention relates to a shaping pulley assembly for belt notching 
machine. While it will be referred below only to a belt notching machine, it 
should be appreciated that the subject-matter of the invention can be applied 

20 in the same way to other machines operating through a grinding belt, such as 
buffing machines, linishers, honing machines, and polishing machines. 

A notching machine is a grinding machine for shaping or recessing the 
ends of tubular workpieces and/or solid sections. The notching machine 
includes a pair of pulleys and a grinding belt passing around the pulleys: one 

25 of the pulleys is a driving pulley for the grinding belt, and the other pulley is 
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a shaping pulley co-operating with the grinding belt to shape recesses. A 
device for clamping a tubular workpiece or a solid section is located near the 
shaping pulley and is movable towards and away from the shaping pulley. 
The shaping pulley, being in general of a diameter equal or close to the 
5 diameter of the tubular workpiece, is interchangeable in order to permit 
differently sized recesses to be performed. 

In prior art notching machines it has been attempted to achieve that a 
shaping pulley is installed and removed easily and expeditiously in order to 
obtain, through a manual operation, a replacement of a pulley by another one 
10 with different diameter, with a result that differently sized recesses can be 
performed. 

Among others, U.S. Patent No. 5,357,714 granted to Landhuis on 
October 25, 1994 discloses an apparatus for grinding recesses, wherein a 
shaping pulley has a through shaft with races for ball bearings. The one end 

15 of the through shaft of the shaping pulley is inserted in a hole, and the 
opposite end of the shaft is pushed into a fork provided with stop means, the 
hole and the fork being performed in side walls of the apparatus respectively. 
In the side walls, internally, there are pivotally put two pairs of ball bearings, 
respectively, which are designed to engage said races in the shaft of the 

20 shaping pulley. The arrangement of this shaping pulley on the grinding 
machine requires accurately machined surfaces for the coupling of the races 
in the shaft with the pairs of ball bearings. Further, a great number of 
components is required. 

U.S. Patent No. 5,437,570, also granted to Landhuis on August 1, 

25 1995 discloses an apparatus for grinding recesses, wherein a shaping pulley 
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has a shaft section on both its sides. Each shaft section is provided with a 
coaxial bearing element that is designed to be received and locked into 
tapered housings internally formed in respective side walls of the apparatus. 
One should appreciate that the above mentioned disposition requires that 
5 each shaping pulley is provided with a couple of ball bearings being of an 
internal diameter corresponding to the diameter of the shaft sections. 

Furthermore, in an apparatus for grinding recesses or notching 
machine with ready replacement of its shaping pulley according to the 
previous patent application PCT No. 01/00469 of the same inventor, a 

10 supporting device for a shaping pulley, which has shaft sections in its 
opposite ends, is provided with rest bushings housing a rolling bearing for 
receiving a respective shaft section of said shaft sections of the shaping 
pulley, rest bushings that are mounted on a movable assembly connected to 
the frame of the notching machine by means of a clamping element to the 

15 frame of the apparatus. 

In the prior art notching machines the supporting device for a shaping 
pulley is mounted on open rolling bearings, i.e. without any protection. 
Therefore, these open rolling bearings, which are further subjected to the 
vibrations generated at high speeds as well as to the contaminating action of 

20 chips and wastes due to the wear of the grinding belt in its operation, tend to 
be damaged easily and to have a short life, with a consequence of rise in costs 
and in waste of time for an operator of the machine. As a result, each rolling 
bearing on the ends of the shaping pulling is affected in a particularly 
considerable way, with equal grinding belt and same number of revolutions 

25 per minute of the driving pulley, when the idle shaping pulley is of a very 
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small diameter to grind corresponding recesses, the rotation speed of the 
shaping pulley increasing in inverse proportion with a decrease of its 
diameter. 

An object of the present invention is to permit the location of the 
5 shaping pulley in a notching machine without any risk of blocking due to a 
failure of its support rolling bearings. 

Therefore, the present invention provides a shaping pulley assembly 
for a belt notching machine, including on a frame a pair of pulleys carrying a 
grinding belt, the one of the pulleys being a driving pulley for the grinding 
10 belt, and the other one being a shaping pulley that is interchangeably 
mounted on the frame to co-operate with the grinding belt for forming 
differently sized recesses in tubular workpieces and/or solid sections, 
characterized in that the shaping pulley assembly comprises: 

- a shaping pulley holder element like a fork supported by the frame, 
15 having a C-shaped body with end brackets, one of which is provided with 

a housing coaxial to another housing in the other end bracket, 

- a stationary centre and a removable counter-centre, both being live 
centres which are housed in the respective said housings of stationary 
centre and removable counter-centre; 

20 - an idle shaping pulley in the form of a cylindrical roller, which is 
provided with centre holes opposite to each other for said fixed centre and 
said removable counter-centre, respectively on the bases of the shaping 
pulley. 


It should be appreciated that the pulley assembly according to the 
present invention permits a shaping pulley of a notching machine to be 
located in an easy and quick way. 

Advantageously, the pulley assembly according to the invention has 
5 the typical feature of a system with opposite live centres, i.e. the self-centring 
feature. Further, the system with opposite live centres, as it permits, 
differently from the prior art, the support of the shaping pulley on a double 
pair of rolling bearings, allows for smaller shafts to be used with respect to 
the prior art. As a positive consequence, the arrangement with pairs of rolling 
10 bearings allows higher speeds with less vibrations and more durability with 
respect to the prior art. 

Further, the number of components of the support of the shaping 
pulley is reduced because each pulley, independently of its diameter, can be 
mounted on the same opposite live centres provided that all the pulleys have 
15 the same centre hole. 

Yet, as the pulley is made in the form of a preferably solid roller, all 
the shaping pulley assembly has a great rigidity. 

The invention will be described below with reference to embodiments 
thereof with connection to the enclosed drawing, in which: 
20 Figure 1 is a fragmentary perspective view of a notching machine 

using a shaping pulley assembly according to the present invention; 

Figure 2 is an enlarged, partially axially sectioned top view of the 
shaping pulley assembly in Figure 1 ; 

Figure 3 is a top view, similar to that of Figure 2, with the shaping 
25 pulley being removed from the assembly thereof; 
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Figure 4 is a fragmentary top view, similar to that in Figure 3, which 
is limited to a first embodiment of a centre retaining means; and 

Figure 5 is a fragmentary top view, similar to that in Figure 3, which 
is limited to a second embodiment of a centre retaining means. 

5 First with reference to Figure 1, a notching machine provided with a 

shaping pulley assembly according to the present invention is shown therein 
in a fragmentary perspective view. In Figure 1 a frame is designed in general 
as 1, and a vice for a tubular workpiece, that is shown without its support 
base on frame 1, is designed as 2. 

10 A pair of pulleys 3, 4 carry a grinding belt 5. The pulley 3 is a driving 

pulley for the grinding belt 5, and the pulley 4 is a shaping pulley co- 
operating with the grinding belt 5 to make recesses conventionally in a not 
shown tubular workpiece (not shown). 

The shaping pulley 4 is interchangeable with other pulleys of different 

15 diameter (not shown) so to permit that differently sized recesses can be 
performed. 

According to the invention, as best shown in Figures 2 to 5, which are 
fragmentary plan views of the shaping pulley assembly, the shaping pulley 4 
is a part of a shaping pulley assembly generally designed as 6. The shaping 

20 pulley 4 is in the form of a preferably solid, cylindrical roller, having bases 
40, 41 in which opposite centre holes 42, 43 are formed (as shown in Fig. 3). 
The centre holes, like the centre holes that are performed on heads of 
workpieces designed to be supported in the working operations on machine 
tools, can be of a standard type. In the embodiment shown the centre holes 

25 have a frustoconical section with a taper of 60 degrees internally ending with 
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a cylindrical section being of a diameter equal to the diameter of the minor 
base of the frustoconical section. 

Inserted in the centre holes 42 and 43 are a centre and a counter- 
centre, which in all the figures, also if modified, are denoted generally in 7, 
5 and 8 respectively. The centre 7 and the counter-centre 8 are live centres and 
are supported in the shaping pulley assembly 6 by a pulley holder element 9 
like a fork. The pulley holder element 9, which is supported by the frame 1 in 
a conventional way, has a C-shaped body with end brackets 90, 91. Each of 
the brackets 90, 91 is provided with a housing for rolling bearings that are 

10 selected to withstand both radial and axial loads to which the centres each to 
other opposite are subjected. The two housings on the brackets 90, 91 are 
mutually axial. In particular, provided on the bracket 90, on the centre side, is 
a race 10 where the centre 7 is stationary mounted, and on the bracket 91, on 
the counter-centre side, a seat 1 1 is inserted in which the counter-centre 8 is 

1 5 removably mounted. 

As shown in Figures 2 to 5, between the shaping pulley 4 and at least 
one of the centre 7 and the counter-centre 8 there are provided retaining 
means that causes centre and counter-centre to rotate when the shaping pulley 
4 is going to rotate in virtue of the grinding belt 5 which is driven by the 

20 driving pulley 3 . 

With respect to said retaining means, as shown in particular in Figure 
2, holes 20 at right angles to the frustoconical surface of the centre holes 42, 
43, as seats of helical springs 21, are formed the pulley 4. The springs 21 
charge a ball 22 against a recess which is correspondingly formed on the 

25 frustoconical surface of a centre 7 and a counter-centre 8. 
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Referring to Figure 3, a hole 23 parallel to the axis of the pulley 4 is formed 
in the hole 42 of the pulley 4 for a pin 24 which is integral with the centre 7 
in a corresponding way. 

The same pin retaining means of Figure 3 is shown in an opposite 
5 location in the counter-centre 8 (Figure 5), and the retaining means having a 
spring charged ball, in an inverted position (the seat for helical spring and 
ball is made in the counter-centre 8, not in the pulley 4) is shown in Figure 4. 
It is obvious that the same retaining means can be applied to the centre. 

Likewise it is evident that the retaining means can be whether 
10 different, but mechanically equivalent, or they could not be necessary if the 
friction between the contacting surfaces of centre and counter-centre and the 
surfaces of the respective holes carried out in the idle shaping pulley is 
enough to let said centre and counter-centre to rotate together with the 
shaping pulley. 

15 Advantageously to improve their centring, the centre 7 and the 

counter-centre 8 include in addition to a common frustoconical portion, in 
their free end a cylindrical portion which is denoted in 25 for the support in 
respective centre holes. The cylindrical portion 25 could be useful in case a 
thrust on centre and counter-centre is accidentally reduced, if the 

20 frustoconical portion of the same should be no longer in contact with the 
respective centre holes. 

It is evident that the frustoconical centre could be made with less 
convenience, instead on the supports of the shaping pulley, in the bases of the 
same shaping pulley in order to engage holes which are correspondingly 

25 carried out in the support of the pulley holder element. 


9 


Referring again to Figures 2 and 3, the stationary centre 7 and the removable 
counter-centre 8 are explained in details. Both the centre 7 and the counter- 
centre 8 have a small shaft 70, 80 supported by a pair of radial (71, 81) and 
axial (72, 82) rolling bearings, which are spaced apart by a spacer. The roller 

5 bearings 71, 72 and 81, 82 are retained on the shaft and inside the respective 
seats of centre 10 and counter-centre 1 1 by means of an abutting shoulder 12, 
13 and an axially fit Seeger type retaining ring 14 and a nut 15. 

In order to permit the movable counter-centre to slide, the housing 1 1 
thereof is made in the form of a cylindrical element which is mounted able to 

10 slide inside an hollow, cylindrical, externally threaded enlargement 16 which 
is carried out on the end bracket 91 of the pulley holder element 9 at right 
angles to the bracket 91. The cylindrical element 1 1 is prevented to rotate e.g. 
by a key 18 sliding in its slot 17 which is carried out in the bracket 91. An 
internally threaded cap 19 is screwed on the hollow cylindrical enlargement 

15 16 in abutment with the free end of the sliding cylindrical element 17 by 
axially interposing spring charge means, such as Belleville washers 31 
abutted between the interior of the cap and an internal counter-cap 32. The 
spring charge means serves to keep the pulley firmly engaged between centre 
and counter-centre, notwithstanding the stresses acting on the pulley. 

20 The internal counter-cap 32 is fixed on one side thereof to the 

cylindrical element 11 by pins 33, and it is connected on the other side 
thereof in a sliding way to the cap 1 9 e.g. by a bolt 34. 

In such a way when a shaping pulley 4 is mounted on the fork-shaped 
pulley holder element 9 (Figure 3) the cap 19 is easily screwed to cylindrical 

25 enlargement 16 of its bracket 91, after the shaping pulley 4 is located 


between centre 7 and counter-centre 8. By screwing the cap, the counter- 
centre 8, which is connected to the cylindrical element 11 as its housing, 
moves forward. After the screwing operation, the Belleville washers 31 
assure a suitable pressure of the counter-centre 8 in the centre hole 43 of the 

5 shaping pulley 4. Vice versa the shaping pulley is removed by screwing the 
cap 19. In virtue of the internal counter cap 32, even if the cap 19 is screwed 
completely, the counter-centre 8 does not remain inside the pulley holder 
element 9 but it is drawn with it. It is evident that, if desired, this can be 
prevented without the provision of the counter-cap 32, by abutting the 

10 Belleville washers between the cap 19 and the cylindrical element 11 of the 
counter-centre 8. 

Further it should be understood that the counter-centre engaging the 
shaping pulley could be driven by different means, e.g. such as lever means, 
bayonet means or the like, which for example could increase the replacement 
1 5 speed of the shaping pulley. 
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CLAIMS 

1. A shaping pulley assembly for a belt notching machine, including on 
a frame (1) a pair of pulleys (3, 4) carrying a grinding belt (5), the one of the 
pulleys (3, 4) being a driving pulley (3) for the grinding belt (5), and the 
5 other one being a shaping pulley (4) that is interchangeably mounted on the 
frame (1) to co-operate with the grinding belt (5) for forming differently 
sized recesses in tubular workpieces and/or solid sections, characterized in 
that the shaping pulley assembly comprises: 

- a shaping pulley holder element (9) like a fork supported by the frame 
10 (1), having a C-shaped body with end brackets (90, 91), one (90) of 

which is provided with a housing (10) coaxial to another housing (11) in 
the other end bracket (91), 

a stationary centre (7) and a removable counter-centre (8), both being live 
centres which are housed in the respective said housings (10, 11) of 

15 stationary centre and removable counter-centre; 

an idle shaping pulley (4) in the form of a cylindrical roller, which is 
provided with centre holes (42, 43) opposite to each other for said fixed 
centre (7) and said removable counter-centre (8), respectively on the 
bases (40, 41) of the shaping pulley (4). 

20 2. The shaping pulley assembly according to claim 1, characterized hi 
that retaining means is provided among said shaping pulley (4) and at least 
one of said centre (7) and said counter-centre (8). 

3. The shaping pulley assembly according to claim 1, characterized in 
that said retaining means is constituted by a pin (24). 


4. The shaping pulley assembly according to claim 1, characterized in 
that said retaining means is constituted by a spring charged ball (22). 

5. The shaping pulley assembly according to claim 1, characterized in 
that the live centre and counter centre (7, 8) include a frustoconical portion 

5 combined in its free end with a cylindrical portion (25) to be supported in 
corresponding centre holes (42, 43). 

6. The shaping pulley assembly according to claim 1, characterized in 
that both the centre and counter-centre (7, 8) have a small shaft (70; 80) to be 
supported by a pair of roller bearings (71, 72; 81, 82) which are retained on 

10 the small shaft (70; 80) and inside the respective centre and counter-centre 
housings (10; 11) by an abutment shoulder (12; 13) and an axially fit, spring 
retaining ring (14; 14). 

7. The shaping pulley assembly according to claim 1, characterized in 
that said removable counter-centre housing 1 1 is inserted in the form of a 

15 cylindrical element which is sliding mounted without rotation inside an 
externally threaded, hollow cylindrical enlargement (16) which is made on 
one (91) of said end brackets of the pulley holder element (9), an internally 
threaded cap (19) being screwed on said hollow cylindrical enlargement (16) 
in abutment with said sliding cylindrical element with coaxially interposed 

20 spring charge means (3 1 ). 

8. The shaping pulley assembly according to claim 1, characterized in 
that said spring charge means (31) are interposed between said cap (19) and 
an internal counter-cap (32), which is fixed in one side thereof to the said 
cylindrical element as housing (1 1) of the counter-centre (8) and connected in 

25 a sliding way to said cap (19). 
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